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Titolo: RUOTA PER Biaca:.ETTAr~PARTICOLARMENTii~PER 
Biaca^ETTA DA CORSA E/O DA MONTAGNA 

A nome: Vudta International S.p.a. S 0 2 0 0 2 A u 0 0 / 0 .J 

Con sede a: Ostaia Grande ^O) 

* * « « 

DESCRIZIONE 
Fonna oggetto della presrate inv«izione una ruota per bicicletta, 
particolannente per bicicletta da corsa e/o da montagna. 
Nel particolare settore della produzione di biciclette da competizione, ad 
esempio da corsa oppure per escursioni su terreni sconnessi, sono 
tradizionalmente dififuse ruote nelle quali il mozzo 6 connesso al cerchione 
mediante una plurality di raggi, variamente di^osti, aventi diverse forme e 
geometrie. 

Tipicamwite sul cerchione delle ruote con raggi h prevista una distribuzione 
uniforme di elementi di fissaggio dei raggi stessi, ad esempio nippli, tra loro 
angolarmente equidistanziati secondo un angolo predeterminato. A tali 
nippli vragono assicurati raggi che, nelle ruote di tipo noto, si coUegano 
altemativamente all'una od all'altra delle flange di cui 6 prowisto il mozzo, 
realizzando cosi im incrocio regolare tra raggi adiacenti. 
D'altro canto, in tempi recenti, sono state messe a punto ruote monolitiche, 
realizzate ad esempio per pressofusione di leghe speciali, nelle quali il 
mozzo ed il cerchione costituiscono un unico coipo insieme ad elemrati 
radiali di collegamento, quali razze di varie sezioni e profili. Le ruote con 
raggi e quelle monolitiche hanno caratteristiche funzionali (rigidezza, 
resistoiza, durata, aerodinamicit&) tra loro decisamente differenti, che 
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indiiizzano le scelte degli utenti in funzione delle loro necessity, preferenze 
ed esigraze, Le ruote-con raggi, infatti, pur presentando U notevole 
vantaggio del peso molto cont^uto, non possono fi>niire le medesime 
prestazioni delle ruote monolitiche sia in t^inini di rigidezza e resistenza, 
che per quanto riguarda il comportamento a^odinamico. 
n compito tecnico della presente invenzione 6 ora quelle di mettere a punto 
una ruota per bicicletta da corsa e da montagna che consenta di ottenere un 
comportamrato dinamico in esercizio assimilabile a quelle delle ruote di 
tipo monolitico, presratando al contempo un peso dedsamente piii 
contenuto. 

Nell'ambito di tale compito tecnico, costituisce uno scope della presente 
invenzione realizzare una ruota versatile ed indicata per le piU svariate 
esigenze di utilizzo. 

Non ultimo scope della presente invenzione h quelle di assolvae il compito 
precedente con una struttura semplice, di relativamente facile attuazione 
pratica, di sicuro impiego ed efficace fiinzionamento, nonch6 di costo 
relativamente contenuto. 

Tale compito e tali scopi vengono tutti raggiunti dalla presente ruota per 
bicicletta, particolaraiente per bicicletta da corsa e/o da montagna, 
comprendente un mezzo ed im cerchione tra loro connessi mediante una 
plurality di elementi radiali, caratterizzata dal fatto che detti elementi radiali 
sono raggruppati in ima prima distribuzione, nella quale detti elementi sono 
ripartiti, equidistanziati tra loro secondo im angolo prefissato, su un late 
della ruota, ed in una seconda distribuzione, nella quale detti elementi sono 
ripartiti, equidistanziati tra loro secondo detto angolo prefissato, suU'altro 
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lato di detta raota, dette prima e seoonda distribuzione essendo atte a 
— connettere detto cerchione a rispettive estremit^-teiminali di detto mozzo, 
gli elemeati di detta prima distribuzione essendo angolamiente sMsati 
rispetto agli elementi di detta seconda distribuzione delia meta di detto 
angolo prefissato. 

Ulteriori particolaritl^ risulteraono maggiomiente chiare ed evidenti dalla 
descrizione dettagiiata di una forma di esecuzione preferita, ma non 
esclusiva, di una ruota per bicicletta, particolarmente per.bicicletta da corsa 
e/o da montagna, secondo Tinvenzione, illustrata a titolo indicativo, ma non 
limitativo, nelle unite tavole di disegru, in cui: 

- la figura 1 h ima vista latefale della ruota secondo Tinvenzione; 

- la figura 2 e una vista frontale della stessa ruota, parzialmente sezionata 
secondo un piano diametrale; 

- la figura 3 h ima vista laterale di dettaglio della ruota; 

- la figura 4 6 una vista laterale di un esempio di realizzazione della ruota; 

- le figure 5, 6, 7 mostrano viste laterali di ulteriori rispettivi esempi di 
realizzazione della ruota, aventi difFerenti numeri di elementi radiali; 

- la figura 8 6 una vista laterale di una prima forma di esecuzione 
altOTiativa della mota; 

- le figure 9, 10, 11 illustrano viste laterali di rispettivi esempi di 
realizzazione della ruota di figura 8, aventi differenti numeri di elementi 
radiali; 

- la figura 12 h una vista laterale di una seconda forma di esecuzione 
altemativa della stessa ruota; 

- la figura 13 illustra un ulteriore esempio di realizzazione della ruota di 
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figura 12; 

- la figura 14 mostra una-vista laterale di una terza fonna di esecuzione 
altemativa della raota; 

- le figure 15, 16, 17 sono viste lateral! di rispettivi esempi di 
realizzazione della terza forma di esecuzione altemativa di figura 14, 
avmti differeati numeri di element! radial!. 

Negli esempi di realizzazione che seguono singole caratteristiche, riportate 
in relazione a spedfici esempi, potranno in realty essere intercambiate con 
altre diverse caratteristiche, esistenti in altri esempi di realizzazione. 
^ Inoltre 6 da notare che tutto quello che nel corso della procedura di 

ottenimento del brevetto si rivelasse essere gii noto, si intende non essere 
rivendicato ed oggetto d! stralcio delle rivendicazioni. 
Con particolare riferimento a tali figure, e indicata globalmente con 1 una 
ruota per bicicletta, particolarmente per bicicletta da corsa e/o da montagna 
secondo I'invenzione. 

La ruota coinprende, in modo noto, un mozzo 2 ed un cerchione 3 coassiali 
e tra loro connessi mediante una plurality di element! radial! 4. Come 
evidenziato nella figura 2, il mozzo 2 presenta, in modo noto, due estremit^ 
terminal! contrapposte, conformant! rispettivamente una prima ed una 
seconda flangia discoidali 5, 6 per Taggancio degli element! radiali 4. 
Secondo Tinvenzione, gl! element! radial! 4 sono raggruppati in una prima 
distribuzione, indicata complessivamente con 7, in corrispondenza di un lato 
della ruota, ed in una seconda distribuzione, indicata con 8, in 
corrispondenza deiraltro lato della ruota: le suddette prima e sq^A^a,. 



distribuzione 7, 8 di elementi radiali 4 sono disposte cosl da co^ettere. 
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rispettivam^te, la prima e la seconda flangia S, 6 del mozzo 2 al cerchione 
3, in comspond^iza di rispettive sedi di attacco tra loro altemate-lungo il 
cerchione: esse sono sostanzialmente atte a simulare, in esmdzio, il 
comportamento dinanuco delle razze delle mote realizzate in un solo pezzo. 
Gli elementi radiali 4 della prima distribnzione 7, ed analogamente quelli 
della seconda distribnzione 8, sono, preferibilmente, tra loro angolamiente 
equidistanziati secondo un primo angolo prefissato a. Nelle figure 1, 2 e 3 la 
prima e la seconda distribnzione 7, 8 presentano, a titolo di esempio, sd 
elementi radiali 4 ciascuna: di conseguenza, nella fattispecie, il suddetto 
primo angolo prefissato a d pari a 60"^. 

Gli elementi radiali 4 della prima distribnzione 7 sono disposti 
angolarmente sfalsati, rispetto agli elementi radiali della seconda 
distribnzione 8, di un secondo angolo prefissato P; preferibilmente il 
secondo angolo prefissato p e scelto pari alia meth del primo angolo 
prefissato a e pertanto le sedi di attacco al cerchione 3 degli elementi radiali 
rispettivamente della prima e della seconda distribuzione si susseguono 
altOTiate Tuna airaltra con regolariti lungo la circonferenza interna del 
corchione stesso. II secondo angolo prefissato p pu6 in realty essere 
qualsiasi in fimzione delle esigenze. 

Ciascuno degli elementi radiali 4 della prima e della seconda distribuzione 
7, 8 & costituito, secondo Tinvenzione, da un primo ed un secondo raggio 9, 
10, aventi rispettive porzioni temiinali prossimali 9a, 10a di ancoraggio alia 
corrispondente flangia 5 oppure 6 del mozzo 2, e rispettive porzioni 
terminal! distali 9b, 10b fissate a rispettive coppie di sedi di attacco contigue 
solidali al cerchione 3: la distanza reciproca tra tatli sedi pu6 essere in realty 
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qualsiasi (si veda in proposito la figura 4, dove h iUustrato un esempio di 
realizzazione nel quale le coppie di sedi hanno distanza redpioca 
relativamente elevata). Le coppie di sedi sono disposte angolannente 
equidistanziate Tima dall'altra, Ivmgo la sup^cie interna del cerchione 3, 
del secondo angolo prefissato p, e sono atte al coUegamento al cerchione 
degli elementi radiali rispettivamente della prima e della seconda 
distribuzione 7, 8, fissate alia prima ed alia seconda flangia 5, 6 del mozzo. 
Ciascuno dei raggi 9, 10 presenta la rispettiva porzione terminale prossimale 
9a, 10a ripiegata a gomito e conformante, in corrispondenza deU'estremiti 
libera, un ringrossamento 1 1 atto al ritegno del raggio stesso in un rispettivo 
foro 12 previsto nella conispondente flangia 5, 6 del mozzo 2. 
Preferibilmente i ringrossamenti 11 riscontrano altemati, per una piii 
efficace ripartizione dei carichi e per una migliore equilibratura, 
rispettivamente sulla faccia interna e sulla faccia estema di ciascima delle 
flange 5, 6 del mozzo. 

Come si osserva in figura 1, il prime ed il secondo raggio 9, 10 di ciascuno 
degli elementi radiali 4 sono fissati alle rispettive sedi di attacco cosi da 
disporsi tra loro incrociati: conseguentemente, essi si trovano a reciproco 
contatto in un pimto 13. 

I fori 12 di ancoraggio dei raggi sono, ad esempio; distribuiti 
perifericamente su dascuna delle flange 5, 6 tra loro angolarmente 
equidistanziati; in una mota, come quella illustrata nelle figure 1, 2 e nel 
dettaglio di figura 3, avente sei elementi radiali 4 per ciascuna distribuzione 
7, 8, ed in generale per mote aventi un numero sufficientemente elevate di 
elementi radiali, i raggi 9, 10 sono montati nei fori 12 in modo tale che il 
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primo raggio 9 di ciascun elemento 4 di ordine dispari (primo, terzo, quinto) 
si incrod con il secondo -raggio 10 deU'elCTi^to dispari immediatamente 
precedente; analogamente il primo raggio 9 di ciascun elemmto 4 di ordine 
pari (secondo, quarto, sesto) si incrocia con il secondo raggio 10 
dell'elCTiento di ordine pari immediatamente precedente. 
Le sedi di attacco dei raggi 9, 10 sono costituite preferibilmente da nippli 
14, solidali alia superficie interna del cerchione 3 e da esso aggettantisi 
verso Tasse della raota secondo direzdoni sostanzialmente radiali. Ciascuno 
dei nippli 14 h intCTCSsato da mia rispettiva madrevite interna, nella quale 
sono destinate ad impegnarsi le porzioni terminali distali 9b, 10b dei raggi, 
appositamente filettate. 

Si 6 cosi visto come Tinvenzione raggiunge gli scopi proposti, 
Le distribuzioni-7, 8 di. raggi 9, 10 sui due lati della ruota, coUegati al. 
CCTchione 3 in coppie sedi di attacco (nippli 14) tra loro alternate, 
conferiscono alia stessa im comportamento dinamico del tutto comparabile a 
quelle di una ruota realizzata in un solo pezzo (ad esempio monolitica per 
presso&sione), particolarmente per quanto conceme la resistenza, la 
rigidezza e Televata tensione di montaggio dei raggi; alio stesso tempo la 
raota presmta un peso decisamente contenuto. 

La risposta in eserdzio degli elementi radiali 4 costituiti da coppie di raggi 
9, 10 comunque disposti Simula, dal punto di vista funzionale, quelle delle 
razze tipicamente previste nelle raote di tipo monolitico. Essi sono per di 
pxix realizzati con processi piu economici e comportano un minore impiego 
di materiale. 

Nelle figure 5, 6, 7 sono rispettivamente illustrati ulteriori esempi di 
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realizzazione della ruota secondo I'invenzione. Tali esempi dififeriscono 
Tuno dall'altro sostanzialmente per il num^ -degli elementi radiali 4 
previsti in ciascuna delle distribuzioni 7, 8. L'esempio di figuia S presenta 
infatti tre elementi radiali (eqmdistanziati tra di loro di iin prime angolo 
prefissato a pari a 120^) per ciascuna delle distribuzioni; Tesempio di figura 
6 prevede quattro elementi radiali per ogni distribuzione, equidistanziati di 
un angolo retto. Neiresempio di figura 7 invece sono montati cinque 

elementi radiali per ogni distribuzione. 

Nella figura 8 h rappresCTtata una prima forma di esecuzione altemativa 
della ruota, prowista di sei elementi radiali 4 per ciascuna delle 
distribuzioni 7, 8, nella quale il primo ed il secondo raggio 9, 10 di ciascvm 
elemento sono disposti tra loro leggermente convergenti in direzione dei 
nippli 14. Con tale disposizione 6 eliminato il punto di contatto reciproco tra 
il primo ed il secondo raggio: conseguantonente le prestazioni dinamiche in 
esercizio della ruota ne risultano sensibilmente modificate. 
Le figure 9, 10, 11 si riferiscono ad ulteriori esempi di realizzazione della 
raota di figura 8. Queste esempi pure prevedono raggi 9, 10 leggermente 
convergenti in direzione dei nippli 14, e presentano rispettivamente tre 
(figura 9), quattro (figura 10) e cinque (figura 11) elementi radiali 4 per 
ciascuna delle distribuzioni 7, 8. 

La figura 12 illustra una seconda forma di esecuzione altemativa della ruota, 
con sei elementi radiali per ogni distribuzione 7, 8 e con raggi 9, 10 
leggermente convergenti, la quale h prowista di un mozzo 2 aventi flange 5^ 
6 di diametro maggiore. II montaggio dei raggi nei fori 12 6 effettuato Ig^^ 
modo tale da realizzare, per ciascuna delle distribuzioni 7, 8 di elementi 
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radiali 4, l'inax>cio semplice, in prossimiti.delle flange, del primo raggio 9 
di dascun elemaito con il secondo raggio 10 dell'elemCTto immediatamente 
adiacente. II miinero degli dementi radiali della ruota di figura 12 pud 
essere in realty qualsiasi. 

Neiresempio di realizzazione della ruota di figura 13 6 messo in evidenza, 
come accCTnato in precedoaza, che il secondo angolo prefissato pu6 
assumere valore qualsiasi: neU'esempio illustrato il secondo angolo 
prefissato p h minore della meti del primo angolo prefissato a. 
Nelle forme di esecuzione della ruota illustrate nelle figure 8, 9, 10, 1 1, 12, 
13 il primo ed il Secondo raggio 9, 10 di ciascuno degli elemoiti radiali 4 
possono, in altemativa, essere disposti sostanzialmente paralleli tra loro e 
ritenuti da sedi di attacco (nippli 14) non piu a coppie ma sostanzialmente 
equidistanziate tra di loro, ottenendo il medesimo effetto tecnico. 
Nella figura 14 h rappresentata una terza forma di esecuzione altemativa 
della ruota, nella quale ogni elemento radiale 4 di ciascima delle 
distribuzioni presenta una conformazione sostanzialmente ad Y, con 
un'estremit& di ancoraggio 15 alia corrispondente flangia (ad esempio con 
un ringrossamento 1 1 impegnato in \m rispettivo foro) e due tratti 16 tra loro 
divergenti av^ti porzioni terminali filettate atte ad impegnarsi nei rispettivi 
nippli 14. 

Le figure 15, 16, 17 rappresentano invece esempi di realizzazione della 
ruota di figura 14, rispettivammte con tre, quattro e cinque elraienti radiali 
per ogni distribuzione. 

La terza forma di esecuzione altemativa della ruota, test6 descritta (figure 
14, 15, 16, 17), presenta un peso decisamente pii contenuto rispetto alle 
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precedoiti, assodatoaduaarigidezzacomunquemoltoelevata, 
L'invenzione cosi concepita h suscettibile di numerose modificihe e varianti 
tutte rientranti nell'ambito del concetto invoitivo. 

t opportune mettere in evidenza, da ultimo, che i raggi 9, 10 deUe fonne di 
esecuzione descritte possono presentare forme e dimensioni e geometria 
qualsiasi. 

Inoltre tutti i dettagli sono sostituibili da altri tecnicamente equivalenti. 
In pratica i materiali impiegati, nonch6 le forme e le dimensioni, potranno 
essere qualsiasi a seconda delle esigenze senza per questo usdre dall'ambito 
di protezione delle seguenti rivendicazioni. 
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RIVBNDICAZIONI 

1. Ruota per bicicletta, particolarmente per bidcletta da corsa e/o da 
montagna, comprendente un mozzo ed un cercfaione tra loro connessi 
mediante una plurality di elemoiti radiali, carattCTizzata dal fatto che 
detti dementi radiali sono raggruppati in una prima distribuzione, nella 
quale detti elmienti sono ripartiti su un lato di detta ruota, ed in una 
seconda distribuzione, nella quale detti elem^ti sono ripartiti sxiU'altro 
lato di detta ruota, dette prima e seconda distribuzione di elementi radiali 
essendo atte a connettere detto cerchione a rispettive estremit^ terminali 
di detto mozzo, gli elementi radiali di detta prima distribuzione essendo 
fissati a detto cerchione in rispettive sedi di attacco alternate, lungo detto 
cerchione, alle sedi di attacco degli elementi radiali di detta seconda 
distribuzione. 

2. Ruota secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che detti 
elementi radiali di detta prima distribuzione e detti elementi radiali di 
detta seconda distribuzione sono tra loro angolarmente equidistanziati, 
su ciascuno di detti lati della raota, di uno stesso primp angolo 
prefissato, detti elementi di detta prima . distribuzione essendo 
angolarmente sfalsati, rispetto a detti elementi di detta seconda 
distribuzione, di un secondo angolo prefissato. 

3. Ruota secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal fatto che detto 
secondo angolo prefissato d pari alia mo\h di detto primo angolo 
prefissato. 

4. Ruota secondo una delle rivendicazioni da 1 a 3, caratterizzata dal fatto 
che ciascuno di detti elementi radiali 6 costituito da un primo ed un 
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secondo raggio aventi rispettive porzioni terminali prossimali di 
ancoraggio a detto mozzo e porziom tenninali distali fissate a detto 
cerchione in conispondenza di rispettive coppie di dette sedi di attacco. 

5. Ruota secondo la rivKidicazione 4, caratterizzata dal fatto che detti 
primo e secondo raggio sono disposti tra loro incrociati. 

6. Ruota secondo la rivendicazione 4, caratterizzata dal fatto che detti 
primo e secondo raggio sono disposti leggermente convCTgenti verso 

. detta coppia di sedi di attacco. 

7. Ruota secondo la rivendicazione 4, caratterizzata dal fatto che detti 
primo e secondo raggio sono disposti sostanzialmente paralleli tra loro. 

8. Ruota secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che ciascuno 
di detti elementi radiali 6 conformato sostanzialmente ad Y e presenta 
un'estremiti di ancoraggio a detto mozzo e due tratti sostanzialmente 
divergenti tra loro atti ad essere ritenuti in corrispondenza di coppie di 
dette sedi di attacco. 

9. Ruota secondo ima delle rivendicazioni da 1 a 8, caratterizzata dal fatto 
che detti elementi radiali sono tre per ciascuna di dette prima e seconda 
distribuzione. 

10. Ruota secondo una delle rivendicazioni da 1 a 8, caratterizzata dal fetto 
che detti elementi radiali sono quattro per ciascuna di dette prima e 
seconda distribuzione. 

1 1. Ruota secondo una delle rivendicazioni da 1 a 8, caratterizzata dal fatto 
che detti elementi radiali sono cinque per ciascuna di dette prima e 
seconda distribuzione. 

12. Ruota secondo una delle rivendicazioni da 1 a 8, caratterizjata-daljatto 
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che detti element! radiali sono sd per dascuna di dette prima e seconda 
distribuzione. 

13, Ruota secondo una delle rivendicazioni da 1 a 12, caratterizzata dal fatto 
che dette sedi di attacco sono costituite da nippli sporgenti dalla 
superficie intema di detto cerchione e prowisti di rispettive madreviti 
per il ritegno di rispettive poizioni filettate di detti elementi radiali. 

14. Ruota per bicicletta, particolarmente per bidcletta da corsa e/o da 
montagna secondo una o piij delle rivendicazioni precedenti e secondo 
quanto descritto ed illustrato agli scopi specificati. 
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